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1 Popis problematiky

Mechanismus difuzi zptusobené (Turingovy nestability) homogenniho staciondrniho
fesen{ v reakéné-difuznich (RD) rovnicich se od vydéni Turingova ¢lénku v roce
1952 [10] hojné uzivé v mnoha védnich disciplindch k modelovéni a k identifikaci
nerovnovaznych déju. Takovéto modely umoznuji vysvétlit vznik prostorovych
vzoru, napiiklad ve vyvojové biologii a ekologii (morfogeneze, pigmentace ryb,
vegetacn{ pruhy v krajiné) ¢i chemii (chemické reakce, rust krystali v tuhnoucich
slitindch).

Je sice jisté, ze RD rovnice vysvétluji vznik prostorové nehomogenniho vzoru
(nestabilita je zpusobena difuzi) teoreticky, nenf vsak zndmo, zda je tento mecha-
nismus skutec¢nou pric¢inou vzniku prostorového usporadéni v realnych systémech.
Mezi ¢asto kritizované body této teorie patii 1. predpoklad zna¢né odlisnych di-
fuznich konstant interagujicich morfogent (byt se muze jednat o podobné veliké
¢éstice pohybujici se ve stejném prostiedi); 2. striktnf kinetické podminky (Tur-
inguv prostor, tj. mnozina hodnot kinetickych a difuznich parametru modelu,
pii kterych dochdzi k Turingové nestabilité, je ve standardnim pojeti maly); a
3. citlivost na pocatecni podminky, ktera neni v realité pozorovana.

Predmétem préce je rozpracovat skolitelem navrhovanou novou metodu analyzy
reakéné-difuzné-advekénich (RDA) procesi, kterd je alternativou k nyn{ uzivanym
postupum Menzingera a kol. Pfedbézné vysledky ziskané touto metodou naznacuji,
ze Turinguv prostor je podstatné vétsi, nez vyplyvalo z Menzingerova pristupu.
Podobné jako Klika a kol. [2] poukdzali na skutecnost, ze pii prechodu od
malé difuzni konstanty k nulové dochézi k netrividlni zméné v Turingovych
podminkdch nestability (pfitomnost nedifundujiciho receptoru v systému m4
zdsadni vliv na podminky vedouci ke vzniku nestability), i zde se ukazuje, Ze
v piftomnosti advekce, byt jakkoli malé, dochézik podstatné zméné podminek
pro vznik Turingovy nestability.

Analyza RDA problému je typicky uvazovana jako ¢isté transportni pro-
ces s vyménou hmoty (reakéni kinetikou) bez jakychkoli vlivi teploty, vnéjstho
prostiedi ¢i vneéjsich sil. Az uzit{ teorie smési a nerovnovazna termodynamika
umozni zohlednit i tyto ostatni jevy vcetné jejich vzajemného ovliviiovani. Tato
obecnéjsi formulace v nové interpretaci [1], nabizi mozné vysvétlen{ pozorované
skutecnosti, kdy prostorova organizace v piirodé nevykazuje takovou citlivost
na pocatecni podminky, jak predpovidd matematickd analyza stability.
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