MAWIA

Ionizacni energie pro atom vodiku ve vrstvach a
trubickach

skolitel: Matéj Tusek
typ préace: bakalarska/diplomova

popis tématu:
Uvazujme kvantovy systém popsany Hamiltonidnem (operatorem celkové energie)
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C > 0, plisobicim na Hilbertové prostoru L?(),) s Dirichletovou hrani¢ni podmin-
kou, kde Q, = R? x (—a, a), a > 0. Lze snadno ukazat, Ze nejnizsi vlastni hodnota
operatoru H,, kterou mizeme diky samosdruzenosti H, specifikovat varia¢né jako

Ea = inf W, Haw>7

p€DomH,, |[¢]|=1

neklesa s klesajicim a. Soucasné s klesajicim a roste dolni mez spojitého spektra,
a to jako m%/(4a?). Otézkou zlstava, zda neklesa ani rozdil 7%/(4a*) — E, (tzv.
ioniza¢ni energie). Ukolem studenta by bylo tuto otazku zodpovédét nejprve pro
rovinné vrstvy a poté pro trubicky (idea ditkazu bude nejpravdépodobnéji stejnd).
Problém vyzaduje zékladni znalost funkcionalni analyzy (lze doplnit béhem prace
na projektu), znalost kvantové mechaniky neni nutnosti. V prvni fazi feSeni se
vzhledem k variac¢ni charakteristice E, nabizi provést i pfedbéZznou numerickou
analyzu.
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