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popis tématu:
Fick̊uv zákon difuze (stejně jako Fourier̊uv zákon vedeńı tepla), jDα = Dα∇cα,
kde cα je koncentrace, Dα je difuzńı konstanta a jDα je difuzńı tok, je za jistých
předpoklad̊u dobrým modelem transportńıch proces̊u v prostřed́ı [1]. Nav́ıc lze
v tomto př́ıpadě analyticky spoč́ıtat řešeńı difuzńı rovnice (rovnice vedeńı tepla)
s bodovým zdrojem, tzv. fundamentálńı řešeńı (viz předmět MMF/RMF) [6, 7].
Jednou jeho vlastnost́ı je nereálnost rychlosti š́ı̌reńı informace prostorem (nekonečná
rychlost).

Předmětem této práce je shromáždit známá (ideálně i neznámá) analytická
řešeńı difuzńı rovnice pro nekonstantńı závislost difuzńı konstanty na koncen-
traci, umět tato řešeńı spoč́ıtat a porozumět metodám řešeńı. Např́ıklad je známo
analytické řešeńı pro jDα = Dαc

m
α∇cα, které vykazuje zcela odlǐsné kvalitativńı

chováńı od fickovské difuze, a sice konečnou rychlost š́ı̌reńı čela difuzńı vlny [4, 3].
Tuto úlohu lze úspěšně řešit v rámci studia symetríı diferenciálńıch rovnic, což
je velmi silný a obecný nástroj pro analytická řešeńı diferenciálńıch rovnic [2, 5].
V neposledńı řadě budeme zkoumat analytická řešeńı smı́̌sených úloh (zadaná okra-
jová i počátečńı podmı́nka) v těchto problémech pomoćı integrálńıch transformaćı.

Student v pr̊uběhu řešeńı této práce źıská přehled a zručnost v analytickém
hledáńı řešeńı obyčejných i parciálńıch diferenciálńıch rovnic, seznámı́ se se základy
nerovnovážné termodynamiky kontinua pro źıskáváńı evolučńıch rovnic uvažova-
ného problému a nauč́ı se pracovat v matematickém prostřed́ı (Mathematica).
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