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Uvazujme ne nutné kruhovou membranu bubnu. Otézka nalezeni jejich resonancénich
frekvenci patii mezi klasické problémy matematické fyziky. Vedle samotnych frekvenci je
prirozené se ptat po odpovidajicich mdédech, tj. funkcich popisujicich vychylku membrany
v kolmém sméru. Velké pozornosti se t&si kiivky (tzv. nodalni ¢ary), na nichz tato
vychylka ztstava v case nulova. Matematicky lze nakonec problém nalezeni rezonancnich
frekvenci a médu formulovat jako tlohu na vlastni ¢isla a funkce Dirichletova laplacianu
na oblasti €2, jejiz tvar je dan tvarem membrany,

“AY=Np v Q
=0 mna 0.

Je znamo, ze prvni vlastni funkce tohoto problému neméni na {2 znaménko a druhé
vlastni funkce rozdéluje €2 na pravé dvé podoblasti tak, Ze na jedné je kladnd a na
druhé zaporna. Hranice mezi témito podoblastmi je pravé nodalni ¢ara. Existuje nékolik
trid oblasti, pro které bylo ukazano, Ze nodalni ¢ara druhé vlastni funkce nemize byt
uzaviena kiivka, nybrz musi za¢inat a koncit na hranici oblasti 2. V takovém pripadé
budeme fikat, ze plati tzv. nodéalni hypotéza.

Ukolem studenta bude v prvni fazi numericky ovéfit nodalni hypotézu pro vybrané
oblasti, o kterych se vi, zda na nich plati ¢i neplati. Tim se nevyvrati :) spolehlivost nu-
merické metody. Déle bude zkoumat meze platnosti nodélni hypotézy pro dalsi vybrané
oblasti, které nejsou doposud zachyceny v existujicich analytickych vysledcich.
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60 Hz 72 Hz 95 Hz 109 Hz 125 hz 175 Hz

BUISISEE

240 Hz 378 Hz 338 Hz 352 Hz 426 hz 478 Hz

OBRAZEK 1. Nodalni ¢ary pro vyssi vlastni funkce na resonanéni desce kytary



