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Popis tématu

Snı́mkovánı́ kontrastnı́ látky v srdci pacienta pomocı́ magnetické rezonance může pomoci k neinvazivnı́ a včasné indikaci onemocněnı́ srdečnı́ho
svalu (myokardu). Hledánı́ oblastı́ s nižšı́m než normálnı́m průtokem krve v myokardu může vést k detekci začı́najı́cı́ho mikrovaskulárnı́ho
onemocněnı́. Toto onemocněnı́ je charakteristické v poklesu krevnı́ difuze (perfuze) skrz cévnı́ stěnu do mimobuněčného prostoru myokardu.
Vyvı́jı́me zjednodušený matematický model perfuze v myokardu, který může pomoci k vyhodnocovánı́ chovánı́ různých kontrastnı́ch látek
použı́vaných při vyšetřovánı́ pacientů. Model může zároveň sloužit k přesnějšı́ diagnóze onemocněnı́ srdce, a tı́m i ke správné identifikaci
snı́žené perfuze v srdci.
Experimentálnı́ data z magnetické rezonance (MRI) jsou dostupná dı́ky dlouhodobé spolupráci KM FJFI ČVUT v Praze s IKEM Praha. Jedná se
o komplexnı́ téma z hlediska porozuměnı́ fyzikálnı́ podstaty studované problematiky, matematického popisu a implementačnı́ stránky s možnostı́
využı́t a zdokonalit stávajı́cı́ softwarová řešenı́ dlouhodobě vyvı́jená na Katedře matematiky FJFI ČVUT v Praze.
Téma je vhodné pro studenty bakalářského nebo magisterského oboru MI (MM a MINF) s velkým potenciálem pro následné pokračovánı́ v
doktorském studiu.
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Adaptace z: B. Burtschell, Dissertation thesis, Inria 2016

Systém rovnic matematického modelu pro transport a
perfuzi v myokardu

Rovnice popisujı́cı́ transport a perfuzi léčiva nebo traceru (v
bezrozměrném tvaru):
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kde
I ~uf je Darcyho rychlost,
I K je propustnost, U je charakteristická rychlost,
I µ je dynamická viskozita, φf je porozita,
I cf , resp. cs je koncentrace látky v krvi, resp. v mimobuněčném

prostoru,
I Pe je Pécletovo čı́slo, Da je Damohklerovo čı́slo,
I Dr je difúznı́ poměr, q je zdrojový člen.
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I Studium problematiky (rešerše)
I Sestavenı́ matematického modelu
I Studium a implementace numerických metod
I Zdokonalovánı́ stávajı́cı́ch numerických kódů
I Zpracovánı́ experimentálnı́ch dat (např. z IKEM

Praha)
I Verifikace a validace matematického modelu
I Použitı́ matematického modelu v praxi
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