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Dvourozmérna forma uhliku, grafen, je horkym kandidatem na stavebni material elek-
tronickych zafizeni budoucnosti. V poslednich letech je tudiz velice intenzivné zkouméana
zévislost jeho vodivostnich a dalsich vlastnosti na vnéjsich potencialech, geometrii ¢i vni-
tfnim pnuti. Motivovani témito vysledky budeme studovat vybrané matematické modely,
které budou velkou mérou fesitelné analytickymi metodami.

V jazyce matematiky nas budou zajimat zejména spektralni vlastnosti jistého ma-
ticového diferencidlniho, konkrétné Diracova, operatoru. Jiz samotné rigorézni zavedni
Diracova operatoru nabizi atraktivni moznosti, nebot jeho rtizné samosdruzené realizace,
tj. vhodné volby defini¢niho oboru, odpovidaji riznym fyzikalnim situacim. Lze tak zis-
kat naptiklad relativistickou variantu § ¢i ¢’-interakce podél kiivky. Tu je poté mozno
aproximovat pomoci regularnich potenciald.

Na nacrtnutych a souvisejicich problémech muze student pracovat na riznych urovnich
od bakalarského, pfes magisterské, az po doktorské studium.
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Vlevo: Ryha (G) v substratu mé za nésledek vnitini pnuti, které se v
Diracové operatoru efektivné projevi jako vektorovy potencial. [V.M. Pe-
reira, A.H. Castro Neto]

Vpravo: Odpovidajici kladnd ¢ast spektra. [M. Ramezani Masir, P. Vasi-
lopoulos, F.M. Peeters]



