Kvantova gravitace a kvantova teorie pole v
krivych prostorocasech

Nazev anglicky / Title English: Quantum gravity and Quantum Field Theory in curved
spacetimes
Osnova / Outline:

Einsteinova obecna torie relativity je nesmirné uspésny model pro dynamické chovani vesmiru v
makroskopickych méfitcich (od slunecnich soustav az po klastry galaxii). Na druhé stané, na
malych prostorocasovych $kalach ¢i v extrémnich kvantovych podminkdach vyZaduje obecna
teorie relativity radikalni modifikaci. V soucasné dobé existuje fada alternativnich model( které
se snazi nahradit obecnou teorii relativity v téch oblastech kde kvantové efekty nejsou
zanedbatelné a zachovat platnost teorie (jako efektivni kvantové teorie) na makroskopickych
Skalach. Cilem tohoto doktorandského projektu je zaméftit se na konformni kvantovou gravitaci
a dalsi kvantoveé polni modely gravitace (tkzv. “higher derivative gravitational theories”)

které patii v soucasné dobé k nadéjnych kandidatim pro sjednocujici popis gravitace a
kvantové mechaniky.

Konkrétné se v ramci doktorantské prace kandidat zaméfi na:

e kvantitativni popis dynamického fazového prechodu z konformni faze do faze s
fundamentalnim skalarem, se specifickym drazem na roli stopové anomilie.

e roli kterou ziskany efektivni potencidl hraje pfi popisu inflace a velkého sjednoceni
(GUT).

e renormgrupovy pfistup k popisu “asymptically safe gravity” u uvazovanych kvantové
polnch modeld gravitace.

Dulezitou otazkou bude zjistit jestli kvantitativni charakteristiky ziskané z efektivniho potencidlu
jsou konzistentni s nedavnymi daty namerfenymi spole¢nou BICEP2/Keck Array-Planck probe
kolaboraci.
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