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popis tématu:
Tradiční materiály typu vodiče či polovodiče se posledních sto let úspěšně popisují mate-
matikou nerelativistické kvantové mechaniky. Umělé materiály typu grafenu už vyžadují
formalismus relativistické kvantové mechaniky a k jejich rigoróznímu výzkumu dochází
teprve v tomto tisíciletí. S jakou hrůzou pak zjišťujeme, že současní fyzici v laboratoři ex-
perimentují s hybridními materiály, jež se v jednom směru chovají jako vodič, polovodič
či polokov, zatímco v druhém jako grafen.

E
x
c
it
e
d
e
ig
e
n
v
e
c
to
r
in
a
se
m
i-
D
ir
a
c
se
m
i-
m
e
ta
l

Úkolem studenta bude kromě seznámení se se základní fyzikou těchto hybridních mate-
riálů jejich matematický popis skrze rigorózní spektrální teorii nekonvenčních maticově-
diferenciálních operátorů typu
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a jejich elektromagnetických či geometrických poruch.
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