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Popis: Aktuální  rozvoj  umělé  inteligence  (AI)  a  signálové  analýzy  přináší 
nové  nástroje  a  možnosti  progresu  i  do  oblasti  nedestruktivního 
testování  (NDT).  Konkrétně  signály  akustické  emise  nesoucí 
informace o složitých materiálových procesech lze vytěžit podstatně 
obsáhleji,  než umožňují  doposud aplikované algoritmy založené na 
standardních parametrech signálů od sledovaných emisních zdrojů. 
Podobně  jako  ve  směsích  akustických  signálů  analyzovaných 
metodami slepé separace (BSS) bývají emisní projevy materiálových 
poruch zahlcené nežádoucími provozními ruchy. Algoritmy používané 
ve  slyšitelné  části  spektra  je  možné  zobecnit  rovněž  pro  případ 
ultrazvukových  frekvencí  a  disperzních  prostředí  jako  jsou  pevné 
látky.  I  zde  je  efektivní  eliminace  nežádoucího  rušení  úlohou  pro 
slepou  separaci  zdrojů,  či  umělou  inteligenci,  inspirovanou  lidskou 
schopností  vnímání  specifických  složek  akustického  signálu  na 
základě profesní zkušenosti. 

Cílem práce by bylo srovnání obou přístupů (BSS a AI) na rozsáhlých 
datech,  konkrétně  spojitých  signálů  akustické  emise  nebo  audio 
záznamech. Aplikovány a rozvíjeny by byly nové modely hlubokého 
učení,  jako  např.  transformery,  vycházející  z  rekurentních  sítí  a 
zavádějící inovativní výpočetní bloky (attention moduly). Dále efektivní 
metody  učení,  augmentace  tréninkových  dat,  zajištění  dostatečné 
generalizace,  či generování vyhovujících konfigurací sítí  na základě 
statistické optimalizace nebo evolučních algoritmů.
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